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Diawik w uktadzie kompensacji mocy biernej
- przyktad praktyczny

Do sieci elektroenergetycznej podiaczo-
nych jest jednoczes$nie wiele urzadzen
i systemow. Pobierana jest nie tylko moc
czynna, ktora zamieniana jest na prace
uzyteczna (np. Swiecenie zarowki) ale
takze moc bierna. Jest ona potrzebna
miedzy innymi w celu wzbudzania zmien-
nych pél magnetycznych silnikéw elektry-
cznych, czy ladowania pojemnosci linii
przesylowych. Pobor mocy biernej powo-
duje zwiekszenie obciazenia przewodéw
i kabli oraz transformatorow, wptywajac
w efekcie na zmniejszenie przepustowosci
sieci elektroenergetycznej. W przypadku
odbiorcow koncowych wiaze sie to z nali-
czaniem dodatkowych optat (kar umo-
wnych). By tego unikna¢ stosowane sa tak
zwane uklady kompensacji mocy biernej,
najczesciej sa to baterie kondensatorow.

Bateria kondensatordw to najbardziej popularne
rozwigzanie stuzace kompensacji mocy biernej.
Charakteryzuje sie zaréwno niskim kosztem
zakupu jak i biezacej eksploatacji. Bateria kon-
densatoréw podzielona jest zwykle na kilka sek-
cji. Procesem ich zatgczania i wytgczania steruje
tzw. regulator mocy biernej. Pojedyncza sekcja,
nazywana tez cztonem kondensatorowym, skia-
da sie z odpowiednio dobranego kondensatora,
elementu zabezpieczeniowego (np. roztacznika
bezpiecznikowego) oraz elementu wykonawcze-
go (np. dedykowanego stycznika). Warto$¢ mo-
cy biernej kolejnych sekcji stanowi najczesciej
wielokrotno$¢ wartosci mocy biernej sekcji
pierwszej. Regulator $ledzi zapotrzebowanie na
moc bierng pojemnosciowg w miejscu podtacze-
nia uktadu i zalgcza niezbedng liczbe sekdcji.
W ten sposdb moc bierna indukcyjna pobierana
przez odbiorniki energii elektrycznej (najcze-
éciej) o charakterze rezystancyjno-indukcyjnym
kompensowana jest mocg bierng pojemnoscio-
wa kondensatora. Trudnosci w eksploatacji ukta-
du pojawiajq sie jednak w srodowisku wyzszych
harmonicznych. W celu ich unikniecia stosowany
jest diawik, wiaczany pomiedzy stycznikiem,
a kondensatorem. Tak powstatg sekcje nazy-
wamy cztonem dtawikowo-kondensatorowym.

Zastosowanie dtawika w uktadzie kompensacji
mocy biernej przeanalizowano na przyktadzie
obiektu przemystowego (Rys. 1) zasilanego ze
stacji 20 kV / 0,4 kV (transformator 630 kVA).
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testowy ukiad kompensacji mocy biernej

Rys. 1. Testowy uktad kompensacji mocy biernej
(20,66 kvar) w obiekcie przemystowym

Jak wynika z zamieszczonych ponizej wykreséw
(Rys. 2 do 5) zastosowanie dtawika spowodo-
wato zmniejszenie wartosci skutecznej pradu na
zaciskach testowego uktadu kompensacji mocy
biernej. Ponadto obnizeniu ulegt wspdtczynnik
THD:i i zawartos¢ wyzszych harmonicznych.
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Absolwent Elektrotechniki, a takze studiéw podyplo-
mowych ,Facility Management - zarzadzanie budyn-
kiem” i ,Zarzadzanie projektami w przedsiebior-
stwie”. Posiadacz certyfikatu specjalisty w dziedzinie
jakosci energii elektrycznej pierwszego poziomu
(Power Quality Expert 1st Level). Zainteresowania:
rozwigzania z zakresu zasilania awaryjnego i gwaran-
towanego oraz zagadnienia dotyczace Data Center.
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Rys. 2. Wykres zmian wartosci pradu na zaciskach testowego uktadu kompensacji mocy biernej
(przed zastosowaniem dfawika i po zastosowaniu dfawika)
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Rys. 3. Wykres zmian wartosci wspdfczynnika THD; na zaciskach testowego uktadu kompensacji mocy biernej
(przed zastosowaniem dfawika i po zastosowaniu dfawika)
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Rys. 4. Wykres zawartosci wyzszych harmonicznych pradu na zaciskach testowego uktadu kompensacji mocy
biernej (przed zastosowaniem dtawika)
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Rys. 5. Wykres zawartosci wyzszych harmonicznych pradu na zaciskach testowego uktadu kompensacji mocy
biernej (po zastosowaniu dtawika)

— UWAGA!

Kolorem czerwonym zaznaczono wartosci dla fazy L1, kolorem pomaranczowym dla fazy L2, a kolorem
zielonym dla fazy L3. Przed zastosowaniem dfawika wartosci wyzszych harmonicznych rzedu 23-ciego
(punkt 2 na rysunku nr 3) i 25-tego (punkt 3 na rysunku nr 3) stanowity kolejno 41,31% i 46,25%
sktadowej podstawowej (punkt 1 na rysunku nr 3). Po zastosowaniu dfawika stanowity juz jedynie 1,51 %
i 1,80% (kolejno punkt 2 i 3 na rysunku nr 4) sktadowej podstawowej (punkt 1 na rysunku nr 4).
W uproszczeniu, kondensator o mocy 20,66 kvar moze wpas¢ w rezonans z indukcyjnoscig sieci zasi-
lajacej (gtownie indukcyjnosciq rozproszenia transformatora — w tym przypadku o mocy 630 kVA i na-
pieciu zwarcia 6%) przy czestotliwosci 1127 Hz, a wiec w okolicy wyzszej harmonicznej rzedu 23-ciego.

W rozwazanym obiekcie przemystowym zamontowano i zainstalowano automatycznie

regulowana dlawikowaq baterie kondensatorow o konstrukcji modutowej (Rys. 6.).
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Rys. 6. Uktadu kompensacji mbcy ”biernej
- automatycznie regulowana dtawikowa bateria kondensatoréw o konstrukcji modufowej
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